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પ્રકરણ ૨ લુ પૃઘ્વો, 
બૂતળવિધ્યા એટલે શુ' ? 
આપણુ પૃષ્વો ભપર જે વિકાર થયા જષ છે તે જેવ" 
ડે જણુવામાં મ્યાવે છે તેને જૂતળવિઘા કહેછે. 
પૃષ્વીનો *ાકાર કેયા છે? 


. પૃય્વોનો સ્માકાર ગોળ છે અને તેની સાબિતિતાં ધણુ! 


મજખુત કારણો છે 

ગુફત્વા કષેણુ કરોને કહે છે? ભ્મનતે તે કોને લાગે છે ? 
પૃથ્વી દરેક વષ્તુતે પોતાના ભણી ખેચે છે તેજ પ્રમા- 
ગે હરકોઈ પદાથ તેમ કરે છે તેયી હરકેદ! વસ્તુતો ભા- 
8 કે વજ્ન તે અરસ પરસનુ' આકષેગુ છે માટે જે «2 
પદાથેમાં ભાર છે તેના ખેંચવાના ખળને ગુર્ત્વાકર્ષેગ 
કહે છે. પૃષ્વી ઊપર્‌ સધળે ઠેકાણે મયા ખળ લાગે છે 
પગુ બધે બરાબર સરખુ નથી વળો પૃથ્વીના પટ ઉ- 
પર્‌ કે તેની નજક સ્ટ્ેલા પદાથાને લાગે છે એટલુંજ 
નહીં' પણુ ધણે અ'તરે રહેલા પદાથાને પણૃ લગે છે. 


ભ્રન્-સૂધે તેતુ કદ અને સ્મતર તથા તેના વાતાવરેણુનું સ્થ- 


રૂપ બતાવો ? 


_ઉમ-“સૂરજ મોટો તેજસ્વી પદાર્ધ છે તેની ઉ*્ગૃતા ખમને પ્રકા- 


રા શિવાય કોઇ પષુ ગ્રાષ્્ી છવી 3૬૪ નહીં તેનું કદ એ- 
વડુ' મોટુ' છે કે તેતા પૃષ્ટ ઊપર્‌ ફોઇ સ્થળેષી નોકળા 
દ કલાકે સીસ માદ ચાલતા પાછુ તેજ ઠેફાણુ મ્માવઃ 


(૪) 


તાં નવ ત્વેજેલાગે તેમજ પૃથ્વીથી સૂ તરફ પરેગવાને 
૩3૮ વર્ષ લાગે એટ્લે ૬ર તે છે, વળી તે એટી ૬ર 
છતાં વખતે તેનો તાપ સ્યાપણુ।થી ખમી શકાતો નથ. 
પશ્વો ઊપર્‌ જે તત્વો! છે તેમાંનાં ઘણાક તે ઉપર પ'ગૃ છે 
પગ તેના પૃષ્ઠ ઉપર્‌ અતતિશય ઉષ્ગુતા છે તેપી આપ'ગ। 
પૃથ્નો ઊપર સ રૂપે કે પ્રવાહાં રૂપે છે તેમ ત્યોં નર્થી 
પૃસુ વાયુ રૂપે છે 

પ્રક --રાચી દિવસ શાથી ય.મ છે તેનાં ક કાર'ગૃ કદે ? 

૩9--પ્રપ્વી પશ્ચિમયી પૂવેમાં ગતે કરે છે તેથી તેનું પ્રત્યેક પા 
સુવારા ફરતી સૂરજ તરફ નતય છે તેવારે ત્યાં તેતો પ્ર 
કાશ પડી દિવસ થાય છે ને તે પાસાની પછવાડૅના ભા- 
ગમાં રત હેમ છે “ ગાપરો સ્કોપ ” યત્રવડે “સ્‍્વોતો, 
આ ગતિ” વધારે માહિવી તથા સામીવો જણાય છે, 
પૃમ્રીની આ ગતિને સાર્ષેક્ષગ'ત કહે છે. 

પ્રક--અકત્ અથવા ભોસ કોને કહે? 

ઉક--પથ્યી જે ધરી ઉપર કરે છે તેતે એઆંમ 55 છે. પૃપ્વી 
નો એડ ફેરે ૨૪ કકાકે પૂરો થાય છે. 

પ્રન્--વવખિ'દુ કોને કહે ? 

ઊ*્--જે ધરા ઊપર પમ્વા ફેછે તે ધરના ખધા છેડાતે ધવન 
ખોંદૃ :હૈ, 

ત્રન્-ઊત્તરધવ કોતે કહેવો? 

૬૦--ઊત્તર તરફનો! હોય તેને ઉત્તર ધવ કડવો, 

ત્રમ્ઝદક્ષિણુધવ કોને કહેવો ? 

ઉ મેક-ધ્કીણુ તરફનાને દક્િ'ગ્ધવ ક ફે છે, 

ઝગ્-પથ્વીનો 'વાપેક ગતિ કેમે કડેવો ? 
ઉગ--પૃખો સુરજતી મ્યાુપાસ 'એક વર્ષમાં ફરી રે છે. હે 


(૫) 


' ગતે વાર્પીક ગતિ કહે છે. 

પ્રન્--તારા ભને ગ્રડોમાં શો ડ૨ છે] 

ભવ્--જે ખરેખરા તારા છે તે બધા ગાપ'ગા સુરજ જેવડા 
અને તેમાં કેટલ.ક તો તેથી પસ ઘણા મેટા છ ૫- 
ણુ તે ખેટલા છેટે છે કે તેખો માત્ર ચળાતા ખાંદ જે - 
વા દેખાય છે અને કેટલાક તો દ્ર્બાન વિના દેગા1! 
પગ તથી. ગ્રરો સુરેજયો નાના છે અતે તે મયા) 1 
પૃથ્ગીનાં પેડે તેઃપે *્ાસપાસ ફરેછે આપણી પ? તો પય 
એક ગ્રહ છે. અતે તેનો ઉપગ્રડ જેટલે ચ છે તેમ 
બીન્ન ગ્રહોને પણુ કેટલાક ઉપગ્રડ છે, 

પ્ર*ક--ખાપણા ચ'દ્રની ગતિ વપિરો સમજવો, 

6૦--ચ'દ્ર પૃથ્વીનો ખાસપાસ એક એક થાંદ્ર માસમાં એ- 
ટલે ર&॥ દિવસમાં ફરો રહેછે, અતે તેટડાજ વખત 
માં પોતાની ધરી ઉપર પણુ ખેદ શ્ાંતે ફરે છે, વ 
તેની પ્રત્યેક ખાજુ વારાફરતી! સુરજ તરક હેયછે તે £- 
પર તેનુ' તેજ પડે છે અને વાંસે અંધારૂ હોયણે માટે 
ભે થ'% ઉપર વર્તો હેય તો તેને એથી દાહાડો તે રાત - 
થાય પગુ લગજગમ પખવાડોગાનો દહાડો અતે તેટલા- 
જ રાત હોય. 

પ્રન્-સુર્વમાળા કેને કહે છે ? 

ઊજ--સુર્ષ ભને તેતી ભાસપાસ ફરતાર પૃથ્વી તમને ખીકત 
ગ્રહુ તથા તેમના ઉપત્રહચ દ) તથા તેજ ગ્રકારેના ખોન્ન 
પુષ્કળ પદાથીતા સમુદાયને જુયેમડળ કે સુયેમાળ; કહેછે 

મકરેણુ વિ લાતાવરેણક 

અ્રરન્વાતાત્રમુ કોને કહે છે? 

કરન પૃઘ્યી' વાપુથી. 'ધેરાએશી છે મે 'લાશૃુના ધેર્ને વાતાત્રરણુ 


(૧) 
ડહે છે. વાયુને આપણે દેખતા નથી ધ. તૈનુ' દ* 
બાગ કે ખળ લાગવાથી તે કાંઇ વસ્તુ છે ખેમ માનતું 
પડે છે 
ઞગ--વાતાવરશુની ધાડાઇ ઊંચાઇના પ્રમાણમાં ધટેછે તેતુ' ક! 
૨ણુ સમશ્નવો ? 
શર--ઉપરનેો વા નીચલા વાને દાખે છે તેથી પૃથ્વીની સપા- 
' થે નછીકના વા વધારે ધાડા ને ભારે હેય છે અને 2- 
મ $પર જતા જઇશું તેમ વધારે પાતળા અને હલકે 
ગ્માવશે. શે પ્રમ,ણે કેટલે સુધી વાતાવર્ણુ છે તેતે! ક 
દી રાકાતું નથી પગુ એમ માલમ પડે છે કે તે પૃથ્વી 
થી ૫૦ મલના અતર સુધી હરી, તેતુ' દખા'રુ ખળ કૅ 
ભાર ખેરામોટર નામે મયત્રવડે માલમ પડે છે. 
 પ્રગ્--વ:તાવગ્ણુ શાનું ખનેવુ' સાય છે? 
૬૩--વાતાવરપગુ ત્યતેક વાયુનું મૉશ્રણુ છે, એ વાયુગયામા 
એકસાજન અને નેત્ર જત મુખ્ય છે. 
ગ્રન્-એબખનેને સ્થાયી વાયુ કહેવાનુ' શું કાર? 
ઊ૦--૬છ સધા વેમને જુદા પાડી રાકાય છે કે તોળી શકાય 
છે ખરા પણુ ”વાહીરૂપમાં કે ધતર્પમાં સ્ગણી ૬651- 
તા નથી માથે. 
મ૦--વાતાવરખુમાં બીજુ શુ ભળેધુ હોય છે! 
€૦-્પાણીની વરાળ હમેરા વાયુર્ધે અદર્ય છે તથાપિ તે . 
વખતે વધારે અન વખતે એઇછાં હોય છે. 
%૦--વરાળતી ઊત્પત્તિ બતાવે. 
દે૦્--પૃષ્વા ઉપરતા સાગર અતે મહાસાગરના પાણીની સુરજ 
ની ગરમીવડે થાય છે. તે વરાળનુ જ્યારે પાણુ પાખૂો 
ધાયછે ત્યારે તેને વમળનુ' આકુયન કે ઘનીકરણુ થવુ' કહેછે 


(૭) 


પ્રક--વરાળનુ' પાગ્ી શાથી થાય છે? 
ઊ૦્-ઠ'ડક લાગ્યાથી બને તેયો વધારે ટાઢ લાગે તો તેનું દોમ 
કે બરફ ખને છે. 
સ૦--વરાળનાં ખીજાં કયાં કયાં રૂપ અને શથો થાય છે? 
ઊ૦--વરાળ બહુ ટાઢી પડે છે ત્યારે તે સંકોચાય છે અનૅ 
તૈથી ઝાકળ કે ધુમર, વાદળાં, વરસાદ, ખરેફ; કર્‌', ૦ 
ને ખોસ કે કારનું રૂપ બનેછે. ક 
મ૦--ઝાકળ કે ધુમર; વાદળા, વરમાદ, બરફ) કરા અતે એ- 
સ કે ડા[નો વાખ્યા લખો. 
ઉ૦--વ.ઘુમાંતી વરાળ ઠરી જઇ આયુચન પામે છે તેથી પા- 
ણૂુનાં ટાપાં ખને છે તે ખેટલાં ઝોગુાં હેય છેકે કન 
વામાં તરતાં રહે છે અને એક મેકયો છડાં દેખાતાં 
નથી તે ઝાકળ કે ધુમર્‌, વાતાવરગુમાં ઊંચે ધુમર ખતે 
છે તે વાદળાં અને વાદળાંને આકાર બદલાયા કરે છે 
મેવાં વાદળાંતાં જળબીદ એક એક નેડે મળી મોતે 
થઇ વરસે તે વરસાદ. આકાશમાં ધણું ઊંચે ગયેલાં વા- 
દળાંનાં ફેરા ત્યાં ટાહેકુ ધણી હોવાથી કરી જઇ ખરઠ્ 
ખને છે તે ધનર્પે નોશ્ે પડેછે તે કર કેહેવ,ય છે. મ્મને 
હવામાંતા વરાળ પાંદડાંતા શૌતળ પૃષ્ટ ઊપર્‌ ઠરા જઇ 
જાષ્યો રૂપે દીઠામાં આવે છે તેને ખાસ કે ઠાર કહે છે 
જપારે ધણોજ ટાઢ (હોમ) પડેછે ત્યારે એ એસ ઠરી 
જપ બ૧ફ ધઈ ભય છે. 
શ ૦--તાપથી વાચુ ઊપરે શી ત્મસર થાય છે ? 
ઉ*.-તાપથી વા તપોને પાતળો થાય છે તેયી નડે વા જે 
ભારે રોય છે. તેની ઉપર તરે. છે અને ઊચે થહવાથી ટાન્‍. 
ડો પડે છે.તેપા વાતાવરણુતા ઉપક્ા ભાગર્મા પવન ઉપ 
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ન થાયછે. સુરજના તાપથી વાતાવર્ષખૂતુ' તપગુ' સઘળે, 
સ્થળે શેક સરખુ થતું નથી. 

અડ--સરજ એકે વખતે પૃધ્વી ઊપર પ્ર'શારી છે છતાં સધ* 
ધ જગમાં સરસ તાપ પચતો નથી તેનું શું કાવે'રી ? 

6૦--તેનાં બે કારગુ છે. (1) જે ર્થળામાં સુર્ય છેક માવે 

આવે છે હાં વધારે તાપ અને માથે નથો અવતે ત્યાં 

એછે, તાપ પડે છે. (૨) પાહ્‌ ક2:1 જ્માં વેહેલી 

તપે છે માટે પ.- ળો જમાગે કે તેની નજક એં છો 

તાપ હોય છે અને તેનાથી જેમ વધારે છેદ હેવ તઃ: 

સ્મા'રૂમાં વષારે તપ પડેછે જેમ સાગર્‌ કરતાં જમાન . 

લડેલા તપેછે તજ પ્રમ. ટાહો પપ'ગુ વેડલો ધાય છે તે 

પરથી શીઆળામાં સમુક્ ત?”ક સયા“ેલા દેશે કરતાં તે 

નાથા દુરના દેમે.માં ટાહ વધારે ૫૨ છે. 

ધઃ --મેમ્રમને,.પવન અને ગ્યાપર્વાયુમાં શો ૨2 છે? 

હન --ભરતખડમાં વરસના કેટલાક મહિના સ્થળ પ્રમાણે બન 
હુધા દહ્ષિંગૃ દિયાથી કે દક્ષિગૃ-પાક્ષમધી અને પટલાક 
મ[ફેના તર, ઉત2-પશ્ચિમ કે ઊતર -પુર્વધો વાય છે તે 
માસમનો પવત કેડેવાય છે. ભાતે ઉષ્ગુક્ટામધ તરફ્થી 
વિ3ુવકૃત ભગી આખા વરસમાં પવત એક દિશાએ વાન 
ય છે તેને વાપારવાય્ુ ડહે છે. 

પ્રન્-કત્ોશમનાો પવત નિયમીત હોય છે ભને વ્યાપારવાયુ 
તિયમીત નથી તેનું શુ' કાર'ગૃ છે? 

ઊવ્-પૃપ્યીતા સવૅ ભગ સમષ્ૃક સ્થિતિમાં રેદેવાપણાતે લીધે 
માયમતો પવન તિયમીત હોય છે, અતે વ્યાયારવાકૃમાં 
મુપ્પ્પ બે પવન છે તેમાંતો ખએેક મુખ્ય'વે ઉત્તરનપુવેથી : 
અને બીજે દક્ષિગૂ-પશ્ચષિમથી વાય છે તેખએો જેક ખેડત 
હામે આતે છે માટે બ્યાપાયવાયુ તિયમીત તથી, 
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પ્રટ્-ર્‌વુ ભેદ થવાનાં કારણો બતાવો. 

ઉ૦-પરષ્યતી વાર્ષકરિગતો. ભજુ પૃષો જે મ.રગમાં ફરે છે 
ત મારગ તેની મધ્વ રેમાં ઉપર લભ નઘાં પગ ત્રસ 
છે ગ્યેટલે ખે બેનીવગ્મે (૨૬૬) અ'સનો ખુખેમ માય 
છે અને તે અલ હમેથાં એકની ઝોક દાથ્ામાં હે છે 
ખે કાર્ગુષી રૂતુલેદ થાય છે. ખડધા કાર બૂ પૃષ્ળેનો ધઃ 
રીનો હાળ છે. 

પ્રકરણ ડે 9 સામ્રર*& 

ત્રગ્-મસામરેની ૩1૪ વિશે શું #ગ માં અવ્ય છે? 

8૦--સાગરનો ડાઇ બધે સરખી હોતી નથી ડોઇ કેક!ણે વન 
ધ.રે ને કોણ ઠેકાણે જોાછી હોય છે. તેની ડાઇઃનું' માષ 
વામમાં આપવામાં ખાવે છે વધારેમાં વધરરે ઉ(ડ; 
૫૦૦૦ વામથાં વધારે હેય છે તેપાગુ ૬2 કૈટફાક ભા- 
ગતા શડ,ઇ બરેખર નનગ્વામાં આવી નશો. 

સર-સામરાની ખારાસ ખધે રારખો હોતા નથી તેનુ' શું કા- 
રેષ્શુ છે? 

ઉ*--દરિયાના પા'ગીમી ખે.છી વધતી ખાર'સનો અધાર તે- 
માં ભળનારો નદાએના મીઠા પાણીના જ્થાડા અને 
તૈમાંથાં ૧૨ળ ફૂપે ઊડી જનાર પ.ણી'॥ જ્યા ઉવર 
છે તે ઉપરથી બધા સમુદ્રતુ' પાણા એક સરખુ ખારૂ નથીઃ 

મર--સમુદ્ર પોતાની મરયોદ મૂકી આગળ વધતો નયી તેનુ 
કેમ હશે? 

ઉ*-“ભરતી એટધી, પવનથી, અને તપરાથી તયા ટ'ઢ પ- 
ડવાથી તે સદા ગતિમાંઃ રહે છે. 

.શ્રભ્-ભરતી એટ ચાને કહે છે? તથા તે થવ!નુ શુ' કારણુ છે? 

[ઉ*--ભરતીમોક થવાનુ મુખ્ય કારણ થ'હ મ્મને શુ્ેનુ મમઃ 
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કષેણુ છે પણુ સદ્ર કરતાં સુર્ય પૃપ્વીથી ધણે દુરે છે. 
માટે ચ દ્રનુ' મ્યાકષ્ણુ વધારે થાય છે. ને પ્રગા'હો પદાથો 
ના જરાક બળ કરીએ તો ભેદ દેકાણેષી બીજે ઠેકા- 
છે ઝટ ખસી શકે છે માટે ચ તરફ મ્યાકપેણુને લોખે 
આસપાસનુ' પા'ગી ખે'ાઈ એેકડું' થાય છે એઃ લે ભર 
તી થાય છે તે ઉતર નય છે તેને ઓટ કળે છે. બ* 
ર્તો ખે "હના ખને હુરેજના અકકપેમુથી શત યન 
તાં. નીચાં મોજાં છે. 

પ્રન ચ તરફ ભરતી થાય છે તેજ વખતે તેની સામેની બાન 
નય]ખે ભરતી થાય છે તેનુ” કારેણુ શુ? 

ઉગ્ચક તરફની પૃથ્વીનો સપાર્ી ઉપર ચ %્રેતુ' મ્માકર્ષગૃ જે- 
ટલુ' હોય છે* તે કરતાં તેની સામેની બાજુ ઉપર ઓછું 
હોય છે. માટે પૃષ્વીને તે ઊપાના ચ%્રેયાં સામેતી બાન 
નન પા વચ્ચે ખાલો જમા રહે છે? એ ખાલી જગા 
સ્યાસપામના પાણયો પુરાય એટલે ચેતી સામેતો બા 
ન્ુખે પણુ ભરતી એટ થાય છે. 

પ્રહ--બભરતી દિવસમાં કેટલીવાર થાય છે? 

€૦---ખે વાર થાય છે. 

ત્રગ--ભરતી વતી જછી યવાનુ' ૨] કારગુ હશે? 

ઉ૦્ન્ન્[૪િતિમ અતે અમાસે ચદ્ર અને સુરજ ખનેની શરતી 
૨મોતાં મોજાં એકત યઈ જવાયો મે!ટા જુવાળ ભાવેછે. 
પણુ સાતમ ભાઠમે ચ્રેના જુવાળ સુરજતી એટ જે ડે 
તથા છૃર્જતા જુવાળ ચદ્રની એટ ન્નેડે થવાથી પાન: 
ણીનુ ચડવું ઉતરવુ' બધુ એધુ થાયછે, તેથી નાની 
શરતો ગાવે છે. 

કશ-્્જળતા છોડા કે ધોડા તે શું હરો? 


(11) 


ઉટ--જયાં સમુદ્ર છાછર હૈય છે હાં પ!ણીતા થડ ઉતર ૧- 
ધારે હોય છે તેથી મોજુ વધારે ઊંચુ' ને ટુ'કુ' થાયછે. 
સતને જ્યારે તે કેઈ ધષ્્નાજ છાઇર્‌ નદી મુખમાં પેમે 
છે તેવારે શેકાણુ એટલુ' બધુ થાય છે કે પાણો એકઠું 
થઇ ઊંચુ મોજા બનેછે ખેવા ધસી આવતા જળ ડુ મ* 
રને હોડો કે ઘોડો કે છે. 

પ્રગ્-જાવાળનાં વેહેણુ અને રેસ કોને કહેછે ? 

ઊ૦--હરકોઈ જગ્યાએ પાણી ચડવાને ખીછી જગાએમો ત્યાં 
પાગ સ્ાવગું' જોઈષમે અને ઉતરવ.ને માટે પાછું જવું 
નતેઇખે, ભરતીમખોટમાં અમજ બતે છે તેથી સામરન્‌ 
જળ સદા ગતિમાં રડે છે તે ગતિ છેક તળીગખા સુધી 
પાહેચે છે તેયો વેદેપગુ ખને છે અને એ વેડેણુના વેગ 
ખડ હોય ત્યારે એવા પ્રવાહને રેસ કહે છે. 

સ૦--સાગરેમાં કે ગ્રકારેનો વસ્તી હરે કે નહો? 
ઉ૦ન્ન્સાગર્માં પગુ ઘણીક જાતતાં નાંનાં મે!ટાં જવર અને 
વનસ્પતિ હોય છે ખે વસ્તી જમોનની વસ્તીથી નાંખો છે” 
પ્રન--સાગરથી હવા ઉપર 31 ્મસર્‌ થાય છે? 
3મ૦--જાપણે પાછળ કહી ગયા કે સામરતાં પાખી ઉતાવળે 
તપી તાં તથી તેમજ &'ડાં પગુ પડો જતાં નથીં તે 
થી ભુમિ ઊપરની ઉષ્સુતામાં જેટલો ભે$ પડે છે તેટલે 
સાગર ઉપર પડતો નષી માટે ત્યાંની હવા વધારે ટાકો 
કે ગરમ ત હોતાં મધ્યમ ફોમય છે. 
પ્રકરણ ૪ શુ જમીનની બનાવટ, 
મંક--જમીત શાની ખબતેલી છે? 

કક-્ઝીણેી રેત), મતે માટોમાં પોપલા, વતસ્પતિ તથા જરે 

મવા વ્યુ 'મળીતે બનેલી છે. 
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મ૦--જખિ॥ા અ.ફારમાં અને પષ્ટમાં સદા વિક'ર પામવાયુ' 
શ] કારણ છે? 

ભેડ---વાતાવર્ણુ, નદીએ મ્યને સમુદ્રનાં મોજા સદા શિકાર 
પમાડયા કરે છે. 

ધગ્-ડગરો અંના અને શી રીને ખનેલા છે? 

શેડ---મારટી કે પયરાના તને પાણીમાં ઠરેલા ૫દ:ધઃના કે દન 
મગ છોયોના ખનતેલા છે અને તેમાંના કેટલાક સાન 
ગમમાં ખધાઇ કો ઉપ,ધીવડ સામરનાં પ્રાચોન પાતો 
ર ઉચફકાયાં છે કે તે] હાલ ઊચા પવત છે. 

પ૦--પ,ત્ર કે પડ કોને કહે છે? 

ઊગ્--કેટવ'ક મોઠા પાષ્ગ્નીના અને કેટલાક સમુ&્ર જળના અને 
પશાર્ય,ના થર ખા? એ થરને પાત્ર કે ૫ડ કહે છે, 
અને બુસ્તરવિવામાં રેતી, રેતીના પથર, માટી, યાગ 
પાયાણા'દતા નરમ અતે પોચા સવ જયાને રક કરે 
તેત્રો આવા પડને પડબધ ૨ક કહે છે. 

ફોટન્નઃદના ચાર પ્રકાર છે ૧ પડ''ધ કે જળમળ ૨ રૂધા* 
ન્નર, 3 અગ્તેય, ૪ મ્રાનિતિક. ખે ઓન! કેરેમચવ* 
ગે નરેય જેવા ચક થાડાજ છે પ્રથમના ખે સમુ” 
કને, સરોવરને, અને તદાને તળીયે ખંધાયા છે, અને 

છેલા ખે ધર્‌તોના પેશ.મ ધગું ઊડેયં નિસયો છે. 

પ્રગ્ઝપડબધ કે જળમળરશક શાંના બનેલા છે? 

6*--જમિના પૃ? ઊપરમી ધોવાઈ ગખેલી માહી, રેતી વગેરે 
પથર્થેના એ બનેલા છે 

પ૦--૩પ૫ાન્વર શૉક શ્રાને કહે છે? 

8૦--જે પડે પ્રયમ પાણીએ ખનાન્યાં પણુ પછીધી મર્મ ખે 
તેતે નરમ કર્યાં, ગિકારૃ પમાડયાં, પણુ પુરાં ગાળો નાં 
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એડાં નહોં એવાને ર્પાન્તર 4ક& કહે છે. 
ગ૦--ગખાગ્નેય શક શાંતા બન્યા છે અને તે ચો રતે “ગ 
વામાં ખગ્યા છે? 
ઉન્--પૃથ્વીના મ્મ'દરતા ભાગમાં અગમષી ગળ છે ૨ચ મવે: 
સા ત્રયાહાં પદાથ ધનપડે,માં ધુરીને ધરતોને મદાળ રે: 
ભર૪ ત્માવોનતે તવા કેઈ વાર સાગરને તળોખે પ્રનઃ। 
નડઠરો જઇ ધતર.ક ખન્યા છેતે માગ્નેયરીક છી નમ 
ની ખનાંજ રચ 3૫2થી તેએ ખોળખાઇ ચટ છ 
ષ્રન--મ્ર તિતિક રક કોને કડૅ છે? 
શે ૦--અગ્નેયસકની પેડે તેઓ પ્રથમ પૃઘ્રોઃ॥ પૈટામાં પ્રશા- 
છી સમાં હતા એવી ૭ લામાં તેમો ખક રે।કમ! 
ધસી કામે ધીયે ટ.$ા પડા ધઃ થયા જેમાં પેઠા તેના 
એ,.ગળ્યા નહીં પણ કદાચ નરમ થયા હરે. 
બસ્‍્--પૃષ્1ની ખન, વટ [વશે જું ન્નમુવા*ા વ્યુ છે? 
ઉ*--શંરીતે અને કયારે પૃષ્તી થવા માંડી તેનું શાન કર્દી મ- 
ળો શકવાનું નવ પણું એટલું જરુાયુ' છે કે તેના પ2 
ઊઃરને. દરેક પદાથ વરરેવારે વિકાર પ.મ્યો છે ગ્મેક ૭૦.- 
તના છને વિનારા થળ તેને &મે ખોડન આવ્યા છે? 
ગમે પ્રમાણે જુતા વખતથો નિરંતર થયા કયુ છે *દા 
ખાલા પડયો નથી અને પૃષ્મીના પૃષ્તા વધારે મો 
ભામ ઉદક અને રપ.ન્‍્તર શકને। બન્યો છે તે ઉપરવાં 
સમજાય છે કે ધરતીનો હરકોઈ ભાગ કોઈ કાળે પણા 
નિચે રેહેલ્રા ખરે. 
પ્રકરણ ૫ 
'પ્રન્‍--પૃપ્વી ઉપરના ખનાવોતું ઉત્પતિ સ્થાન કયાં છે! 
ઉક્-પૃભાાંતા અબદરતા શગમમાં છે અને તે શત્પન .કરતાર 
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ઉષઞુતા છે. 

સગ-પૃષ્વીની અ'દરની ઉખ્યુતા વિસે શું' જણાએકુ છે? 

ઉ૩--ખે ઉ"્ગુતા એેટસી ખધાં છે કે પૃષ્ટતા ધન ખડકનું અને 
મહાસાગરાનુ' બહુ જખરૂ દબાણુ નડોત તો સવે વશતુ 
પાગળેશો રસ હોત તેમ એ ગરમી પણુ એટલી નહોત 
તા આ દબ!ણ્‌થી સર્વ વરતુ ભગગ્ડ:ઇને તાંબા કે સમા 
કરતાં વધારે ૬ાડી *ને ભારે ધનરૂપ ખની જાત, 

પગ-પૃથ્વો એ શી વસ્તુ છે? 

૩ગ્-પૃષ્કી ધણા કઠ'ગુ પદાર્થીનો જ્યો છે જે ખેમ ન હોત 
તે! સામરની પેડે ધત પૃથ્વીમાં ભરતીએટ થાત. 

“(€--૫૦ વની અ'દરનેો ભાગ તપલે! છે તેન ૨ ખાત્રી છે? 

૬--જ્વાળામુખી અને ઊના ઝરગ્‌ પૃથ્વીની અ'દરથી નિકળે 
છે તે ઉપરથી ખાત્રી થાય છે. 

પ્રક--પૃથ્વીની નિચે જેમ વધારે ઊં'। જદએે તેમ વધા? ગ 
રમાં જણાય છે તેનું શું કારણુ છે? 

દ:-મે ઉખ્ણુતા મુળની છે. તમને પૃષ્તીનો હાલનો મ્માકાર્‌ 
થયો ત્યારથી તે ત્યાં છે અને વધારામાં એટલું ધારવા- 
માં વે છે કે ધણાજ સ્યન*ત કાળ ઉપર્‌ પ્રણીની 
વર્તી થયા પેહેલાં આ પૃષ્વો સુરજના જેવો પગુ તેતા 
થી નાને ગ્રવાહી રૂપ ત્મથવા વાયુરૂપ પદાથ હતો પછી 
ત્ધગશ્તિત યુગે। જતાં ટાઢો પડી હાલતો સ્થિતિમાં આ 
વ્યો. દછીએ સીતળ થતો જાય છે કેમકે જેટલી ગરમી 
જુરજમાંષો પૃથ્વીના પૃષ્ટ ઉપૂર મ્માવે છે તેથી વધારે 
ગરમો અવકાશમાં જય છે. એ ઊષ્ણુતાનો ધટારા એ- 
ટલે! ધીમો છે કે તેનાં પરિણામ હછી લાખો વરસ હુ" 
ધી જાણવામાં આવરી નહો. 
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પઃ--શુમિ હચો નૌચી થવાતુ' શું કારાગું કે 
ઊ૦્--ભજૂક'પ અને એમ થવાતી ગતિ છે. ખે ગતિ શ્રાથી ઉ- 
ત્પત થતી હ તે વિશે ધણુ'જ થષોડુ' ન્નણુવામાં અ!- 
બ્યુ છે? પૃઘ્વોની માહેનો હાલતના સબંધમાં ગમે છે 
શ્વે ઉપરાંત વધારે થોડુ જ જણાપુ' છે છે પણુ ધોડે થોડે 
ઉષ્ગુતા ખોછો થયાથા પૃખ્વો સકેચાય છે, 
પ્રકવેણ ૬ ગિરિમાળા? 

મ2--ગિરિમાળા કોને કડું છે? 

ઉ૦--ધણા પતાના જેડાગલા સમુહતે ગિરિમાળા ડહે છે. 
(ઉંષો મ્મનતે અસપાટ જમાંન ) 

પ ૦--જ્વાળામૃખી પવત કેને કહે છે? 

ઉ૦--પૃષ્તોના મ્મ'દરના ભામ લગી ઊતરેલા ખાકામાંથી પાષઃ- 
ણુ રૂપી પદાથ નીકળી ઢગલે. થાય છે તે જ્વાળામુખી ૫- 
લન કહેવય છે, 

ગ્રજ્-પર્યતોની ઊતપત્તિ રો રીતે યખેલી છે? 

ઉ*--મ્યાપરુ પાછળ કલ્રું' છે કે પૃષ્વૌતી મ્મદર્‌ ઊષ્સુતા એ:- 
છો યવાથી તે સદ?ચાય છે. તેયો વચમાં રહેલા રાકે!- 
ને એઆછો થખેલા જગામાં સમાવું પડે છે. તેથો વાંકા 
ચુકા વળડ પડે છે તેમજ ઊપરનુ પૃણ ભચડા!! જઃ: 
જ? સપાઢ દતા તે ઊપર મ્ાવ્યા અને તે ઊંગા પવે- 
તો બન્યા# પૃષ્વોનુ ઊંચું કે નીચે જગુ ખે પણુ અ.- 
જ કારખુ્‌થી છે 

પ્રન્ન્પૃષ્વીના પૃષ્ટમાં ઉષ્ણુતા સાથી ઊત્પભ ધાય છે? 

ઉ૦--ઊ૫૨ કહ્યા પ્રમાણું શકતા ડબાણુયો તપીતેક 

મબ્ન્્જ્યાળામુખીષી ૨॥ ફાયદા છે? 

8૦--«વાળાયુપી અને ધરતોક'પ આપણે ધારોએ તેમ જગઃ 
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હને છેક વિનર! ડપા નથી નેં તેની ઉપાધી ન €14 તૈ! 
(ઉલ જે કોરી જમીન છે તે મુલરટી ન ફહે(ત વળો 
ન્વાળામુખીથી પૃષ્વોનો અદરની રચના જ્ણાથ છે ત- 
સ રમાં રહેલી ધાડુજા વાગેરે કીમતી તનતે ઉપયે.ગ 
પધા ભાર નીકળી આવય છે. 


ખેડૅરેણી ચ મુ અરેક્‌# 
ષ/---ઝરેફનો સ્થિતિ ખતાવે!! 


૬૩--ખ૨ડ ૨ી રતે ખને છે તે વાતતે! ડહેવામાં ત્યાવી 9 
પણુ તે ધન છે તેથી વરરરની પેડે વહી શકતુ નથો, જ્યાં 
પડે છે ત્યાં” રડે છે. કીંપા પવત તેને ખસેડે છે તેધો 

(ડને પડખેની પોલમાં તેના મોટા હગલા થાય છે. 
જ ડડેવાય છે, પાડાડ-1 હળ ઉપરથો એનેવે ગુ" 
રૂ:્વ'ક્ષેગુ કરાને નીચે ઊતરે છે અને ખીગુના ઉપલા 
ઉરામમાં એેગડું થપ્ર એ તે ધત ખરડ્ની નદાં બને છે. 
તે ગ્ડાગિય? હેય છે. 

'૨--ગક.શિમર્ની ગતિતા વેમ કેશ કહેવાય છે? 

ઝક -વધતા એ!છ. હાળના પ્રમાણુમાં વધતો ઓછો હેય છે. 
ઘૂપમુ' ક ણ રોજ પઃમથયી ૩૬ 9૫ સુધીનો છે. 
ગ્સા!સમરેમાં ઘશ્ો નાખવાની મોટો શકિત છે. મોટો 
નદીઓ ગને તેને મળતારા મળા વેહેળા હીમવાળા 
પ!હાડોમાંધો નીકળે છે તે ગ્લાસિયરેમાંયી નાકળે છે. 

'-કહ્કફીમ રખા કોન કહે છ? ી 

:્:-મખા વરસમાં જે ટીની €પલી મેર હીમ (બરફ) 

ખોગળતુ નથી તને હૌમરેખા કહે છે તેનો થેચાઈ બચ 
ષે રાર્ખા હોતી, પણુ જેમ અક્ષાંસ વધારે તેમ હીમ- 
રેખા નીચી હોય છે વધાયૅમાં વધારે સુમારે વીત્‌. હજાજ 
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ગુર છે. 
પ્રસ્‍્--મોશેત સ્માઇસ્બગે, ખે લદરકમેતી વાખ્યાં ગ્યાપો? 
€૦--પાણુી &રરયી છુલે છે અન ભેજ કારણુથી ધ ઝો જગ!- 
ઈગે ગ્યાલેલા મોટા ખડકેઃ તેમાં ઉતરેલા પાણીના જવા 
થી ફાટે છે તેના મોઢા પાદાણા ગતિમાન ગ્કષાય સર પડેછે 
અને તે પર ર્વારી કરતા ગ્યાખરે ગ્લાસિયરને છેડે કે 
પડખે ઘતા હમલા ઉપ? મુકાય છે તે હગવાત મે.રૈન કહે 
છે; 2-1સયરેોના મોથ કડકા સમુશનાં વેડેણેમાં તણા- 
ય છે; એવા તરતા બરફને આઇસર કડે છે, સ્,ઇસ- 
ખગે ભારતે આર્તે કાગળે છે, અતે તેમાં દટાયલા પા- 
હા મગરે સમુદ્રને તળીસ્)ે બેસે છે ધણે ઠેકાણે મ- 
$|1 માટી છે. તેને બોદ્દરકલે અન તેમાં દટાયલા પા- 
હાપ્ગાને બોલ્દર કહે છે, 
પ્રુન્--બર્ફૂના ફાયદા બ વે!) 
ઉડ--દુનિયા ચલ વામાં તે મૅઃડુ સાધત છે, ઉષ્સુકટોબધમા 
ઊચા પાછાર્ડે ઉપર અને સોતકટીખધના નોંચા ડુ'ગરા 
પર ખડકોના ક્ષષ કરવામાં સાહાય કતા છે, જૂમોના 
પૃષ્ટતા ધસારાને નોયલાં સપાઢોમાં અતે સાગરને ત.- 
ગમે લેઇ જય છે, વનસ્પતિને શ્માચ્દાદન કરી નાથશાડ- 
ડી અતિ ટાદથી તેને બષાવે છે સ્મને રસ્તાને મુ 
કરે છે તેથી તે ઊપર મૂસાડરી કરજો સેહેસો પડે 
પ્રકરણ ૮ મુ નદો. 
મન--તરદીના પાણીની આવક બતાવે! 
હ૦--નદીતા પાણીની ત્માવક લુમી ઉપર વરસાદ વરસે છે 
તેમાંથી ઉત્પ થાષ છે અને તેમાં પછી બરડતઃ પાણી 


પન્ના ભમપા ધાય છે? 
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પ્ર્ન્ન્તદીતા ઉપલા ત્યને નૌચલા ભામમાં શો ભૈદ છે? 

ઉ૦--ઉપલ્ા ભામમાં પાણી ખધો ભણુીથો વહી એેકડું' થાયછે 
અને નીગલામાં પાણી વાંખરાઇ જઈ તેની ઘણુ ચા- 
ખાખએો થઇ પાગ વેડેચાઇ જય છે. ઉપમા ભાગને 
મીલનારેપાત્ર અને નીંગલાને દેલ્ટ:ભૃમી કહે છે, 

ત્મ--નદોનુ' લક-મ્‌ કેવું હોય છે? 

હ૦્-ગુર્ત્વાકર્ષણુને ત્યાધારે માત્ર જે વાઢે એકદમ નીચલો 
સપાટાંએ પોહેયાય તે વાટે જામ છે કોઈ નાની અડ- 
ચ'ગ્‌ વચમાં નડવાથા તેની લાંખષો પ્રદ્ક્ષણા કરા કેટલેક 
અંતરે નાંચૌ સપા હોય ત્યાં વદે છે. નદોખો હમેશ 
અએછો વધતા ગકરાવા કરતી ન્નય છે. 

ઝગ્-વરેસાદના પાણીનાં શં જ્યવસ્વા થાવ છે? 

€૦--તેમાતુ અધુક પાષાં તા વગ;ળ રૂપે તથા વતમ્પતિમાં 
સોહાય છે ખાકોતુ સ્મધુ ખે રીતે નદીમાં જય છે 

પ્રન્-કોરી મોસમમાં પણુ પાષ્યોનુ વેહેગુ ચાલુ રહેવાનુ રુ 
કારપ્યુ છ? 

€૦--જમોનમાં પાણીતા સોમાવવાયથી કેટલીક ઊંડાઇએ «- 
મેશ પાણ હે.ય છે તેષી સદા વેફર માલુ રહે ઝે, જન 
મોનના પાપ્તૂનતુ ઊંડાણુ વરસાદના વધારે કે એણી વાચ 
ર વરસવા ઉયર સાધાર રાખે છે 

પ્રન--જ'ગલેના વૃક્ષે.થો પથ્વી ઊપર શી અસર થાય છે? 

€૦--ઝ!ડની છાયા વડે પૃથ્વી ટાક વાતી રહે છે અને તેતા 
કદર પાખી પણુ રહે છે વળો ટાહકને લીધે સુકાઇ 
જ ભરભરી થઇ નદો કે ઝરખણૃ વટે તસ્ાઇ જવા પા- 
મતો નથી, વરસાદથી પણુ ધોવાવા પામતો નથી, વળો 
તે પોતાનાં મૂળ વડે પાણી ચુશી લષ્ઠ મરતા ભામન ' 
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માં ઊતારે છે, મને ઝાડનું રેક જમીનને ન હ 
તો તે ધે.પાઇ જઇ તે ડેકા'મે ઝડ ઉગી શત નહો. 

મ૦--નદીમાં પુર શ્વે છે ત્યારે ઘણેક કચરો રેતો વીગેરે 
નદીના પાણી સાથે સમુદ્રમાં ભળતાં કેમ નહો હોય? 

દ૦--તદાનો વહેવાનો ઢળ જેટલા થોડો હેય છે કે તે લર 
જવાની તે”।માં શકતી રડતી નથી તેથાં તેને તલીએ 
ખેમવા માંડે છે. વળી તેની શાખાઓ ફુટી બહુ મર્ગ 
પ્રસરે છે તેમાં તેના વગ મોછેઃ થઇ ય છે તેથી વ 
ધરે કાંપ અને રેતી નીચે ઠરૈ છે કાંઠા ઉપર એ ઠરવુ 
વધારે થાય છે. સ્મતે કેટલેક દરજ્જે તે સમૃટ્માં પાગ 
“નય છે તે ખારમાં ઠરી તેવા બેટ બને છે, ખ મમા 
ટે થવામી બાર પુરાઇ જવુ જેઇએ પ-ગૃ સમુદ્રમાં ભ- 
4તી એટ થાય છે તેવો મ્મસરે નદોમાં પમુ લાગે છે, 
તેથી પાસીની સામસામી આવ જાવથા ખર ખધ થ 
દ શકતુ તથો, મનને ધણો ખરે કાય રેતા વગેરે ન- 
દોને તળીખેજ ઠરે છે. 

પ્રકરણ € મુ નદીખા અને સરેવરે।, 

બ્ર૦--કોરી મે!સમમાં નદીઓમાં પુર ભાવે છે તૈતુ ચું કા 
ર'ગુ હરી! 

મભ--કોરી મેસમમાં સુરજની ગરમીથી ભરફ ખએગળે છે તે 
સધળું પાણી એેકડું થણ તદાએમાં ભળે છે તેય તેમાં 
પુર્‌ ને ફેલ ખાવે છે. અને તૈષો ભુમી રસાળ બને છે. 

ધ૦--ખીર્] શાથી ખનેલી હોમ છે? 

હમ--નદીએના પેરેણુયો મને ગ્લાસિયરેતા એરવમા સત 

 . ગ્રતશ્વાતા અતિશય નેરેથી' 

૬-૫૫ કેતે કહેછે. 


(3૦) 


€૩--2શ 1 કોઈ પામ ભૂપ્ત લક્ષણને લખે નદીના માગેમ? 
એકાખેક સૌંધુ ઊંડા'ગુ માવે છે તેયો ખધુ પાણી ની 
ચલી સપારી ઊપર પડેછે તેન ધોધ કડેછે. 

ગગ્-સરવર શી રીતે "નવાં હરો? 

૬૦--દેડના પૃ“ટ ઉપર રવગ,ભાવિક ખાડ હોઇ તેખએમાં ૫ા- 
ણુ) વહાં અવ: જરાય છે ને સરોવર બને છે ગેવા 
"ખાડ ગ્લા હ અરેાના ધસરકાવી કે તેમાં દટાયા પા- 
'ણાના ખાદાધા બનેલા હેય છે છાછરે તળાવને હગુ- 
ન કહે છે. 

ત્રશ્--કો૪ સરોવર મોડા અને કોપ ખારાં હેય છે તેનું શુ 
ક:રે'ગુ હર? 

ઉગ--સરે વરની પતે ખે રીતે નતેવામાં અ;ભેવો છે તેમ! 
ગ્લા(સયરે।થા બનેસાં સયાવર ધાગૃ' કર મીઠાં હોય છે, 
સ્મને સુડવગા એટશે એછા વરમાદ વાળા મુક્ષકમાં*ા 
સરે।વર ખારાં હોય છે તેનુ ક્રારણ એમ છે કરે તેમાં 
જે પામ્ગી વહી મ્માવે છે તેમાં ધે ટો ખાર એઓગળેસા 
હોવ છે તે પાસો એ તે સૂકાઇ ન્નપ છે તે તારે તેમાં- 
તા ખાર્‌ સરે[વર્માં રેડે છે અને તેમો ખારેનો ઉમેરા 
સદા તેમાં થયા કરે છે. 

પ ૦--રેતીતા ખા ૨0) રીતે ખનેલા છે? 

ફર્--તદીમાં તગાઇ આવેલે કચરો રેવી ઠરી જય અતે વે 
હેણુથો તેના ટીંબા ઊપર સમુદ્ર જળ ભાવી થકે ન- 
ઘી તેકી તે સુકા બને સમુદ્રના પરતથી ઊડી તેના 
વધારે €થા હમલા ખને છે પછો તે ઉપર વતસ્પતીનાં 
ખીઆં પષતર્ધી ઊડી માવે તે ઉમે અને કેઠલાક વષય 
તમાં ત વતરપતિથો હ'કાઈ જાય તેથો રેતી સજડ થતો 
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“તય છે ખા'ભરે તેના કોરેવાથી જમીન ખને છે અતે 
સમૃદ્ર ભી, બાજુ ઉપર વધારે રવો અવર ગળ વધો 
ને તેમાં જુના ભામનાં પૃ? ખેતો ગાયક થઇ ૫? છે 

મગ્-સુકાઈ ગખેલાં સરે1૧? કોને કકે છે? 

૨૦--*રદખો અતે વેટેળાના પાઝીમાં રેતી માટી વગરે કન 
મરે! મ્યાવે છે તેન્ઓ ઘણો ભામ તળાવને તલાગૉ ખેમે 
છે તેથો તે પ્રતિવર્ષ પૂરાઈ છાછર થતુ «ય છે એર્મ કૅ 
ટ”ેક કાળે તે સમળુ પુરાઈ જઇ સરાવરને &.મે ધાસ 
ડગે એવે! પ્રદે? બને છે, 

પ્રભ્-ન૨ કરનારાં સદી ક.રણે! કયાં છે? 

ઉ2--ઈળુતા મતે ગુગ્તાકર્ષણું પૃટ્ળોના પ2 ઊપર ભાંમટરી- 
ડ કર તેને વિકાર પમાડે છે. 

કરડરેપ્ણ ૧૩ ગુ. 
મઃ--પૃથ્વોનો વેહેંચ'ગ શા ઊપરથી થવેડાં છે? 

ઉ૦્--ે ૩8 અનુમાન કરતાં એમ માલમ પડે છે કે જ- 
માનના આકારમાં હરકે,ઈ વકાર કયાડ જમ!નન 
ખે મોટા જ્યા જે કે હાલ જુનો અને નવે! મડાદ્પ્ય 
કહેવાય છે તે સ્માપણી પથ નું અ:.તુ ગે!કું લસગ્‌ છે 
પગ ખ'ડોના રૂપયાં ધણા મોઢા ફાર થલા છે. 

પ્ર'--જૂખેળનાં કોર! જમોનના કેટસાં નત કયો કયા ભાગ 
કરેલા છે ? 

, ઉ૦ૂન્ગાંમ જયા ખેટલે શામ છે ૧ ગમેશિયા ર્‌ યુ?1૫ 8 

ભક જ અનેરિદા ( તેના રતા ને દકિગું એવા બે 

ભામ, છે ) અતે પ માસ્ટ્રેસશ્મા, ભને તેમનાં પર આ 

આ ગતશતી દિશા ખને ટ્પિકિ પ્રમાણે એમનાં રૂપ 
નય 
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સડ-વાયુ 5પ્ણ્તામાંના ફેરે વિઝ મી પાઇળ કહેવામાં ભ્માવ્યુ, 
પઃ-ગુ લૉલે.તરીના ભેદ વિશે કહે 

ઢ૯--લૉલેોતરોનું એછું કે વધતૃ મડ મરી ન્તત ઊપર્‌ 
ખાધાર રાખે છે એટલુજ નહીં પ'ગુ ત્યાંની ઊષ ગૃત', 
ભજ; વધતો ઓછે વરકાદ, સને ભોન્ન ભોત્ન :તુગો- 

*,1 થતો! ફેરફાર, જમોનની સપાટીની સમુદ્રથી ઊંચા 

" છ અતે પાહાડોનું એછુ વધતુ ઉયાડા પડતું તે ઉષર 

વધારે આધાર છે અને તેજ પ્રમાણે માખૂસ કે ખોજાં 
પ્રાણીનો વસ્તીમાં પ'ગુ ફ્રેર પડે છે. 

પ્રગ્--%*રૌ ઊપર્‌ વિધવિધ નતો કેમ અને કયારે ઊત્યન્ત 
થઇ? 

ર--તે વિશે કઇ બરોબર જગાએકૃ નથી પણુ ત? યુમ 
ના ધગા ધહેલાના સમયમાં અમલ ખેફ મુળયો ઊત્પ 
ત્ર && છે એમાં સ દેડ રહેતો નયી. 

પ્રવ--ભૂતળતિદ્યાના કાયથ બતાયા ? 

ઉગ--જૃતળવિદ્યાયીં ખાંછ ધણીક વિદ્યાનુ જ્ઞાન થાય છે, ભૂ- 
ર્તરવૅત્તા આને. સ્માવર જ'ગમ વિજ્ઞાની, ખને દ તહાસ 
વેતાને ધાક ખુલાંસાની કુ'ચો મળે છે અજ્ઞાનથી વિ" 
નાગકસર પરિરામો થતાં સ્ટકે છે વાહાણુવટી આ વિ 
ઘાથો ઘ'ગીકવાર નાશક રક વાઝોટાયો બચે છે માટે આ 


વિધ્યાભુ3; વતેમાન અને ભવિબ્યકાળને માટે ધષનો ઉપ- 
યામાં છે. 


પરચુણ સવાલ? 
પ્રડ--વૌસૃરત મ્યથવા ભુમધ્યતૃત કોને કરે? 
6૦ -ખતે ઇવથો સરખે અંતરે પ્થ્વીની સપાટી ઉપર જે મ- 
હુદકતૃં] દોરેલુ છે તેને વાદ્ઠદત અથવા ભુમધ્ય્. 


(33) 


કહે છે 

ધ્રન--કાંતીરૃત કેને કહે છે? 

ઉડ--જે મારયમાં પથ્વો ફરે છે બથવા સુવે ફસ્‍તો દેખ.ય છે 
ત માત્ર ન ઇુતોમાં ગોળા ઊપ જે ૪૬ વતુ 
ળ દ્રા?ેલુ છે છે તેને કાંતાવૃત કડે છે નન તે વાંસ#ત 
થે ગટા આંમનો ખુમો કરે છે, 

સડ--ચપ'ત ખીંદુ કેતે કહે છે? 

ફોગ--વૌશુનત મસ્યતે કાંતોકૃત જે બેં ખીંદુમાં છેડે તેને સત 
ખીંદુ કહે છે અમર વીશુ ખી'દુ પણુ કહે છે. 

ચડન--ડ્ાંત|જૃતતા કેટલા ભાગ કરેલા છે? 

ઉ૦--તીડતતા બાર્‌ ભાગ કરેલા છે તે દરેક ભાગને ૨. 
ક્ડછે 

પ્રલ્ન્તે દરક રસીના ફૈટલા ભાગ ડરે છે? 

ઉ6--તે દરૈકા સવાભબે (૨1) ભાત્ર કરૈકા છે, 

પ્ર્-તકોવ કેને કહે છે? 

ઊગ્--ડરેક રાસીના સવાખબે ભાગને નક્ષત્ર 5ડે છે. 

પ્ર”-તે નક્ષત્ર કેટલાં છે? 

€૦--તે નક્ષત્ર ( ૨૭ ) સતાવોસ છે 

બ્રભ્-'માર રાસોનાં નામ ૨? 

ઉ*--મેષપ, વરખ, મિથુત, કર્ક, સો, કન્યા, તુવા, તશર 
ધન, મકર, કુભ, મોન. 

પ્ર૦્ન્નક્ષત્રનાં નાંમ કયાં કયાં ? 

ઉ૦?--ખશ્વતો, ભરણી, કતોકા, રાહીગી, પ્રમલર, અ!રૂદ્ર', 
પુનર્વશુ, પુષ, સ્મસ્‍્લેશા, મધા# પુરેવા, ફાલગુની, $ત- 
૨ ફાલગુની, હસ્ત, શિત્રા, રફ્વાતી, વીશાખા, અનુરાધા 
જજ, ઝુળ, પુરયીસા, ઉતર ., શ્રવમૂ, ધનીષ્ટા, સરભી- 


(૨૪) 


સા, પુરે, શાક્ેપદ, ઉતરાભાશૃપપ?, રે વતી# 
પ્રગ--આખો પટ ૩૫૨ રાત દીવસતો લંબાઇ કયારે ખરે- 
ર યાય 
€૦--૦પ૫ારે સંપાત બૌદ્‌્માં સુયે હોય ખએે;લે મેષતે તુળા 
રારીમાં સુર્ય ડય ત્પારે આયો પથી પર શતદીવરની 
લ'માઇ ખરે'મરે થાય છે 
પ્રક--૫રેમરે દિ ળે! કયારે? અતે કપા શોળાધમીં ભ્નતેકન 
ઈ રાસામાં સુર્ય ફેય ત્યારે ક્હે1ય? 
૨2 ---મકગ્રાસીમાં સૂર્ય હોય છે. વારે દેતર ગોળાધમાં દુ'કા- 
માં કુકા દી।સ એડ ખરઝેખરે શિયાળો હોય ગ્મૃતે 
ર તે દ બિ'ગ ગ!ળાર્ધમાં ખરેખરા નાળા રોમે 
પ્રડ-ખરેખરે ઉવાળોા કપટ રાચામાં સુવે હેય તારે? અને 
કવ 1ળધમાં ? 
€9--5ગક 3૦માં સુક રોપ ભારે ઉતર ગોળાધેમાં અને તે 
વખત દક્ષિગુ ગે!ળ,ધેપાં ખરેખરો શિયાળે હેમ છે. 
પ્રક--પૃશડનઃ શ.ના પ્રમાખમુમાં પાંંગ ભામ કરેરા છે? 
હગ -ડવ.તા પ્રમાગ્માં પૃથ્વીના પાંચ ભાગ કરેલા છે 
પ્રન્-એ પાંચ ૦।મને ૨] કહે છે? 
ઉગ્ન્મે દરેકને કટોબંધ કહે છે. 
પ્રન્ન-ખે પાંચ કટોબધનાં તામ શાં ? 
82--ડોધસુક રી ધ, ઉત્તર સમસીતોાસ્નકટીબધ, દક્ઞિ'ગુ સમ- 
સૌતારન' ટીક ધ, ઉત્તરસોતકટોબ'વ, ને દક્ષિગ્યુકોવકટીબધ. 
પ્ર--ઈબ્સુકટીબધ કોને કરે? 
ઉગ્--બમે ભ્વવતવૃત અથવા સફાંતજશત વશ્ચેતા ભામને ઉમ" 
કટીબધ કહે છે ખને તે ૨૩30 સાડીતેવીસ ગેન 
રુટ ી બતે પાસા મળાતે ૪૭ સડતાકીન - 


થામ છે. 

પ્રન્-એેનું મ,પ કેટલા આંસ છે ? 

ઉ૦--એનુ માપ (૪૭) સુડતાલીસ અસ »ે. 

તા કામ કોને કહે છે? 

ઉડ--કરકરષૃત અને ઉત્તર ધરટત વચ્ચેના ભામને કડ છે, 

પ્ર્-દક્ષિગ સમસીતોમ્વકટાંબધ ઝોને કહે છે? 

ઉ૦--મકરવૃત અને દ હિ હે ણુગવહૃત વચ્ચે તા ર [ને કફે છે, 

પ્રજ્નડત્તરસમમીચમ્નકટોયધ જોગે દડ 

€૦-શ્નેત્તર અવનરવ અને ડેનગ્લવરૃવ વચના ભાગતે ઊત્તર 
રામસીતોગ્નકટીબધ કરે છે તેનુ મા માપ (૪૩) આંન છે. 

ભ્રક્-દક્ષિગુ સમસોતોન જ કોને કરડે છે? 

ઉટ--લિગૃ અયતવૃત એઅંને દક્ષિણ ધવ?ત વચ્ચેના ભાગને હ 
કિગ્સમસાતોશ્નકટીગધ કહે છે અને તેનું માપ (૮૩). 
આંમ છે. 

પ્રશ--3મરસતકટોબ'ધ કાને કહે છે? 

ઉ૦--રત્તર ધવશ્ત અને ઊત્તર ધવ ખો'દુ વચ્ચેતા ભામને શ 
ત્તરસાતકટીમધ કડ છે, અને તે [ ૨૩1) આંમ છે. 

પ્રન--દક્ષગુસૌતકટોમધ કોને કરડે છે? 

ઉ૦--દક્ષિગુ ધવરત ખતે દહ્યિણુ ધા ખોદ વચ્ચેના ભામને 
દ્ક્ષિ વમ ક હૈ છે અનેતે (૨૩) સ છે. 

& પ્ર૦--અક્ષાંસ કોને કડવા પી 

6૦--વિશુભ્તષરી ઊત્તર કે દક્ષિણુ કોણ જગાનુ અતર તેને 
જમાના અક્યાંક્ષ કહેના, 

મલ્-અક્ષાંસ શા ઉપરથી મપ્‌ય છે? 

ઉ$૦--યામ્ધાત્તરશત ઉપરથી મપ.ય છે. 

પ્રશ્ન્ગદ્યાંગ વધારેમાં વધરે કેટલા છે” 


(૨5) 


ઉડ---૧વ૧ારેમાં વધાર ( ૧૦ છે. . 

પ્ર્-ગ્મક્ષાસ કેટલો જનતનાં છે) 

ઉ૩--ઉત્તર અને દક્ષિંગ બે' નનતનાં છે. 

ખ્ર્--સ્મક્ષાંમ વીસુવૃત અ,ગળ ડેૅટલા છે ભને ષખ અગળ 


ઝેટલા છેર્‌ 
. ઉ૦--વિશુટ્ત સ્ાગળ ગ્રુન્પ, અને ષવ અ!ગળ નેવુ છે, 
ગ૦્-રેખાંસ એટલે શુ 


ઊત૦--સુકર કરેલા યામોતરજતથી પુર્વ પશ્ચિમ કે.ઇ જમાનુ 
ગ્મતતર તેને રેખાંસ કહે છે. 

૧૦--રેપાસ કેટલી નનતનતાં છે? 

ઉંમ્ક-પુર્વૈ અને પશ્ચિમ ખે બૈ ન્ન1તાં ખે. 

પ્રેમ્ન્ન્સખાશ વધારેમાં વધારે કેટસા છે? 

ઉ૦ન-્ન્વધારેમાં વષારૅ ( ૧૮૦ ) છે. 

%9૦-રૈખાંસફત શા ઊપરધી માય છે? 

ઊઝગ્ૂ--વીશુવૃત ઊપરથી મપાય છે, 

પ્ર૦--2તુ કેટલો છે 

૬૦--રૂતુ ૪ છે; તેનાં નામ. શસો; હેમત, બસ'ત, ગીરમ, 
વજા, સર. ખે છ રૂતુ છે. 

ત્રન્--ખએે છ રૂતુ કયા ક્યા માસમાં આવે છે? 

€૦--કારતમ-માગમરેમાં રાસી રૂતુ. પોસ-માહુમાં રમત ડતુ 
ામણુ-ચૈતમાં વસત રૂતુ વેશ્યાખ-જેઠમાં ગિસ્મ 'તુ 
ત્મશ્ા:-શ્રાવણમાં વષા રૃતુ. ભાદરેવો-અ શે!માં સરદ 
રૂતુ. ( એ પ્રમાણે ખારે મામમાં છ રૂતુ ગ્યાવે છે ) 

ત્રર્-ગઞહ્યાસભત એટ્લે શુ? ક 

હ૦--સુકર કરેલા વીશુશતને સમાંન્તર ઉત્તર દક્ષિંગૃ જે લધુ 
ગમ દોરમખે તેને અમાંસજત ડહે છે. 

ગ૦--અકાંસળત મૈ!ટામાં મે ટુ' કયુ મ્મને તેમાં નાનુ કયુ? 

૬૦--ગેરટામાં મોટુ' વૉશુતત અને નાતામાં નાનુ ધવખિ હુક 

કલ્-રેખાંત#ત એકલે શુ? 

જી2--વીશુટતને કાટખુણે બ્દે અને ખને ધવમાં યઇને જય 
કવા ૨ઇ૬વતળ દ્ને રેખાસરત ક? છે, 


(૧૭) 


કબ૦્--ઓંસ ક્ૉને કડે ? 

₹૦૦દરેક ગોળા અયવા વતુળના પંરધના ૩૫૦ જાગ કેવા 
છે તે દરેકને ઓંસ કહે છે. આંસ'। સાઠમાં બ ગને 
કળા ને કળાના સાડમાં ભાગને વીકળા કહે છે. ત્યતે 
તે ઓળખવાને માટે આંગને માધે ૦ સુ“1 અને ક- 
ળાને મધ એકપા'ગૃ, વોકળાને માથે બે પણુ ફરવામાં 
આવે છે. 

મઃ્-ક્ષોવીજ કોને કડે છે અને તે કેટલો તતો છે ? 

ઉ૦--પૃઘ્વો નેવાદઇળ મળો ગયવેતી હદ ખતાવવને ગનેતે ખે 
નતતતી છે (૧૫ એક દ્રણો મેોચર (૨) વાસ્તવીફ. 

પ્રન્-દ૬છીગે.ચર ક્ષીતીજ કાને કડે છે? 

ઉ૦--કાઇયણુ જગ,યા નેતાં પાને વાઈ મળો ગવેતો હ 
ખતાવત।1ર લધુવતળને *દોપોચર ક્ષીતોજ કહે છે. 

મ૦-૦-વાસ્તવોક ક્ષોતો૪ કેને કહે છે? 

€૦--કેઇપણુ જમ ધી ખધીતરફ €૦ આંકને અંતરે થઇ 
“તય એવુ મહદવવુંળ દેરાએ તેતે તે જમાના વાસ્તવ) 
ક્ષીનીંજ કડુ છે. 

મરન-ગ્રરણુ કયારે થાય છે! ર 

ઊમ્--પૃપ્વી, ચંદ્ર અને હવે ખે ત્રગુ જયારે સોધી સૌઢોપાં 
ગાવે છે તારે ગ્રડણુ થાય છે. _ 

ગભ્ન્‍્ન્યાઝૃં કયાં કયાં છે મ્મને કક્લાં છે? 

ઊન૦--ગ્રડ' ખે છે. ચંદ્ર ગ્રહગ મને સુયે ગ્રહખુ. 

ગ્રજ્્યદ્ર ગ્રડગ કયારે યય છે? 

ઉબ્--૫ અને સ્થ ખે બેનો વચ્ચે પથ્યો હોય લયારે પૃષેવી 

, નૌઆયા ચંદ્રમાં ભવે છે તયારે ચ'દ્રગ્રડ્રુ થાય છે. 

.મં“જ-સુધે ગ્રઃણુ કયારે થાય છે? 

ક મ ર ટ 

ેશેભ્કપષ્યીતે'સુધતી વચ્ચે ચ ભાવે ત્યારે સુર્યેસડણું ધાયછે 

કેર *્ન્સુવે મદુ'મૂ હેઠકો જતના છે અને કયાં ફો! 


(૧) 


8«-ણુ શ41ના છે. ખગ્રાસ કક'ર, સ્ાયૃતાં અને ખ ડપ્રાપ્ઠે, , 
ષમ-ખગ્રાસ ગ્રહ'ગુ કયારે ધાય છે! ન 
ઉ૦--ચ% મ્મને સૃયે મ્માખા ઘેરાય (યારે, 
પ્રક્ન્ખપ્િડમાસ ગ્રહણ કયારે થાય છે? 
ઊ૨--૫ અને સર્વનો થે ડો જામ ઘેરાય (મારે 
મઃ--કકણુ અકૃતો ગ્રડણુ કયારે થાય છે? 
ઉ૦-કચ'દ્રતા અટકાવથો સુર્યેનો અસપામનો ભાંગ દેખાય છે. 
તેતે કક'ગૃ આકૃતો ગ્રહ'ગુ કડ છે. 
ત્રન્--$ર પુનમે તથા અમાસે ગ્રડ'રુ કેમ થતાં નષી ? 
ઉગ્--ચ' સુવે અને પૃથ્ડો એક શોધો લોરટીમાં અ.યતાં ન 
થી ચદ્રમાં આંસ કૉચે. અથવા નીચે રડે છે. 
મ૦્-મ્રડણ વધરેમાં વધારે કેટકાં અને એઇછ:માં ઓછાં કે 
ટલાં છે? 
ઉ૦--એ!ાછામાં એકાં બે. ને વધારેમાં વધરે સાત ગ્રહણ 
દેખાય ૪. 
પ્રગ્-ન્ઃલા કોને હે છે? 
3૦--સયે॥ ખઆયપાસ પશ્રી જે મ!રમમાં ફરે છે હેને કસ 
ર છે.. 
પ્રનન્ક્મેષધનુષ્ય રથી થાય છે? 
ઉગ્ન્ન્વરેસાદનાં ટોપાં:ી અદર જૃરજનાં કિચમુ #ય છે ને: 
(યાંથી ગરાવ'ત ત પામી £ પટાઈ ખાકાશની અંદર રા 
ક તા ધીળા ₹મથી ધનુખ્વના માકાયે દેખાય છે તેને મેધ 
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જાહર બર. 
સર્વે લોકોને ખખર આાપવામાં ખાવે છે કે આ ચૉ.- 
પડી નીચે સવી કરનારને ત્યાંથી રકડી કોમતે મળશે. ત- 
થા નીચે લખેલે કેકાણેયો પણુ મળશે. ત્માં શૌવાય ખાન: 
ગી ખક ( સરકારી નીશાળના છોકરાને ઉપયોગમાં ખાવૅ 
તેગી ચોયડોએા ) પગ મળશે તેમજ નરેકાર નિશાળમાં 
ચાલતાં પુસ્તકો ( ગવનેમે'ટ સે ટલ ખુક ડેપાશ્મે ગ્ર્સીજ્ કરેલાં 
યણ મળશે. “- 
નડીમ્ાદન્ન્પ્રથ પ્રનિદ્ધ કરનાર સિમી 
અમદાવાદ--૨॥. ડાહ્યાભાઈ પરસોતમ “સેથી 4. કાળુપન 
રમાં ધનાસુતારની પોળમાં માતા આગળ. 
નાદાપા--શેઠ મુલછ જગછવન પાગેર્યા. 
ડકે।ર--ખબુકસેલર. ત્રોભોાવન રેણુછોડ પાસેથી. 
ભર્ચ--કકસેલર. સકરેલાલ ડેચ્રવલાલ ઠા. હ!જખાના ખ 
નરા. 
રાજકાટ--યડસેગર લક્મીચદ ઉત્તમમમ પાસેષો- 
સુર---ચા. કસનદાસ નારણદાસ ખુકસેલર, પામથેયો ઠા. 
ના'સાવટઃ 


જુકસેલ2 નારેણલાલ હીગચ દ ચાકરી, 
માઇવેટ ખુકડેપોકીપનેર 
તડીવાદ્‌# 
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